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局部照射和全身照射诱发小鼠精原

细胞染色体畸变的比较

王献理 王 彬 孙淑清
�白求恩医科大学放射医学研究所

，
长春�

摘要 本文对�线照射小鼠墓丸组织和全身均匀照射诱发精原细胞染色体易位率进行了比较
。

两种

不同照射方式所诱发的易位率都随剂量增加而增高
，
其剂量效应关系均符合 � � � � �� 关系式

。

全身照

射明显高于局部受照
，
从而提示用全身均匀照射的遗传风险来沽价肇丸组织受照的遗传效应是不适宜的

，

它过高的估价了遗传危险度
。

因此对常见的生殖器官局部受照的遗传危害
，
应该用局部照射的资料来评

估
，
更接近实际

。

关健词 精原细胞
，
遗传危险

，
生殖细胞染色体畸变

。

辐射诱发生殖细胞染色体异常
，
大部分以致死效应导致细胞的死亡而被淘汰

，
一小部分具有

平衡易位的畸变细胞有可能和正常配子一样
，

完成受精过程
，
其后果可造成合子的早期死亡�流产

或死产�和胎儿的畸形 〔 ‘ ’ 。

因此
，
电离辐射增加了遗传负荷

。

为探讨辐射对子代的遗传危害
，
全身

均匀照射诱发生殖细胞染色体畸变的研究已有很多报告 〔“ ’ 。 但实际生活中
，
既使是事故受照

，
也

常常是全身不均匀照射
，
而更多见的如肿瘤放疗

，
医疗照射等都是局部照射

。

为了探讨攀丸组织

局部受照射的遗传风险
，
本文用�线分别照射小鼠的肇丸组织局部和全身

，
比较染色体畸变规律

，

以估价其遗传效应
。

实 验 材 料 及 分 组

健康雄性 �周龄
，
体重为 ��士��的 �����小鼠

，
随机分成 �组

，
每组 �只

。

��� 照针 条件 菲利浦 �线机
、

电压 ����� 电流 �� ��
，
过滤板为 �

�

������ 和 �
�

���人��

剂量率为 ����
·

���
一 ‘ 。

��� 剂量及分组 第 �组不照射为对照组 � 另 �组按局部和全身各 �个剂量组、 以照射野中

心点为圆心
，
在同一圆上仰卧固定 �只动物

，
其中 �只用 ��� 的铝板屏蔽小鼠韶前上晴以上部

位
，
照射架丸组织�包括两下肢�

，
为局部照射组

。

另 �只不屏蔽作全身均匀照射
。

剂 量 分 别 为

工
、
�

、
�和 ���

。

���生植细 胞染 色体标本制备 照后第 �� �，
腹腔注 射秋水仙素 �协���体重

，
�� 后脱颈

处死
，
取其攀丸去被膜

，
制成均浆

，
用 �

�

����� 低渗处理 �� ��� �放置 �一���� 后
，
用吸管吸

去大块沉淀物�
，
以 �� �的甲醇冰醋酸混合液固万�次

，
制片

，
��

���� 染色
。

��� 观察指标及�，�断标准 〔 “ � 在油镜下观察分散良好的初级精母细胞终变期一中期 工的分裂

相
，
双盲法阅片

，
遇有畸变时征得第二者确认

。 ‘

结 果

局部及全身均匀照射的小鼠精原细胞染色体易位率�见表 ��
。

可见两种方式照射的精原细胞
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易位率均与剂量呈正相关
，
经统计学处理

，
拟合 � � � 十 �� 和 � � � 千�� � ���

函数关系式如下
�
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经曲线拟合优度检验
，
局部照射符 合 直 线 回归方

程 � 全身照射虽然 以 二 次 多项 式 为 最 佳�剩 余 方差

�
�

�����
，
但直线回归也成立�剩余方差 为 �

�

�����
。

为

了比较局部照射和全身均匀照射的遗传危险度
，
故用直

线回归方程进行比较
。
�见图 ��

。

从图 �可见二个回归方程的斜率��值�明 显 不 同

�直线回归系数差别的显著性检验
， �值为 �

�

����
、
��

�
�

���
。

说明全身均匀照射时诱发小鼠精原 细 胞易位效

应明显大于局部照射的效应
，

前者约为后者的 �仁�左右
。

比较两组照后诱发精原细胞易位 的 总平均率�即亡
、

易位

数�分析细胞总数�
，
全 身 照 射 组为 �

�

�����细胞 ����

�����
，
而局部照射组为 �

�

�����细胞 ���������
， �

前者

是后者的 �
�

��倍
，
与 �值的比率相接近

。

讨 论

�
�

辐射诱发精原细胞染色体易位的荆盘效应关系

户��
口�护�口知自名�妇
。

月‘
�山护口国

射线急性照射后
，
小鼠生殖细胞染色体畸变的规律和体细胞一样

，
随着剂量的增加而增高

。

所不同的是在高剂量段有一峰值
，
即电离辐射诱发生殖细胞染色体畸变和 由辐射导致细胞死亡造

成的畸变量丢失相等时的剂量
，
从而表现为山形曲线

。

由于不同种系动物的生殖细胞亚群组成不
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同
，
其峰值有很大差异

，
小鼠约为 ��� �最高�

，
人为 ���

。

在峰值的左侧
，
即曲线的上升段

，

多数研究者认为是直线性上升
，
但也有些材料证明为曲线上升 〔 ‘ · ‘ ’ ， 本实验结果

，
可拟合成直 线

回归
。

全身照射的直线回归系数 �值为 �
�

��
，
与文献报道的结果相一致�毛〕 ， 表 �例举的是文献报

道的不同种系精原细胞易位拟合成直线回归时的 �值
，
可见不同种系不仅如上述的峰值剂量范围

不同
，
直线的斜率也不同

。

为了解电离辐射诱发人类生殖细胞染色体畸变规律
，
需作不同种系动

物的系统研究
，
特别是与人类有亲缘关系的种系

，
是很有必要的

。
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局部照射和全身均匀照射诱发生殖细胞染色体畸变的比较

本文结果表明
，
全身均匀照射诱发的精原细胞终变期一中期 工易位率明显高于肇丸组织局部

受照所诱发的易位率
。

可能是由于电离辐射的受照面积愈大
，
生物效应愈明显

，
即电离辐射作用

于生物活性分子
，
除了在细胞微环境引起直接作用和间接作用外

，
也可以引起全身外环境的改变

，

使其产生更多的活性物质
，
并通过血液循环再度引起局部生物大分子的损伤

，
从而加重了局部组

织的损伤效应
。

所 以全身照射诱发的精原细胞染色体畸变
，
明显高于擎丸组织局部受照时的畸变

量
。

因此建议对生殖系统局部受照的遗传危险
，
应该用局部照射的实验资料进行评估较为合适

。
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